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Metody iloSciowe

* Regresja logitowa w oparciu o ilosciowe badania przy

wykorzystaniu ankiety

* Modele panelowe przestrzenne - w oparciu o dane

statystyczne

* Metody statystyczne - poréwnanie srednich (istotnos¢ réznic),

wskazniki syntetyczne, analiza clusters, tablice krzyzowe



Metody jakoSciowe

* Panel Delphi
» Wywiady pogtebione

* Analizy statystyczne jako wstep do badan jakosciowych



Modele logitowe

odele logitowe przyjmujag nastepujgca forme:

X
P(Yy = 11X) = AXB) = ;728

gdzie, A(XB) stanowi logistyczng dystrybuante,

* Y, to zmienne odzwierciedlajgce okreslong zmienng wynikowa np.

dziatalno$¢ badawczo-rozwojowg lub innowacyjng, przy n=1,...,N firm,

« X jest wektorem zawierajgcym zestaw determinant innowacyjnosci np.

wspotpracy w procesie innowacyjnym.



Zmienna objaSniana musi by¢ 0-1

« Zmieniamy dane z ankiet na 0-1(ja zazwyczaj zmieniam
wszystkie, ale dane moga by¢ numeryczne jako zmienne
objasniajgce) np. bardzo dobre i dobre perspektywy odnosnie

przysztosci wg danej firmy 1, a pozostate O.

« Zamiana na zmienne 0-1 umozliwia analize ilosciowa

odpowiedzi jakosciowych



Modele panelowe

* Modelowanie przy wykorzystaniu regresji panelowych dla

makroregionéw, wojewddztw, podregiondw czy w przypadku

wojewodztw dla powiatdow.

« Umozliwia operowanie na wiekszym zbiorze danych czasowo-

przestrzennych.

* Problemem jest jednak mnigjsza liczba dostepnych danych

statystycznych dla jednostek coraz nizszych poziomdw terytorialnych.



Ogolny zapis modelu panelowego jest nastepujacy:

Yie = By +B' X + o +v, Uy i=1,..,N, t=1,..,T

gdzie:

Xit — macierz obserwacji na zmiennych objasniajacych, w tym zmiennej odzwierciedlajgce;
fundusze strukturalne — zazwyczaj wartosci projektow lub wartosci dofinansowania z
funduszy strukturalnych ogotem, albo w przeliczeniu na mieszkanca,

B - wektor parametrow strukturalnych modelu,

a; - efekty indywidualne, cze$S¢ zmienno$ci zmiennej Yy charakterystyczna dla i-tej
jednostki; (N- efektow)

v - efekty okresowe, czeS¢ zmienno$ci zmiennej Yy charakterystyczna dla okresu t (T -

/" A

efektow)

ui— czysto losowy sktadnik zaktocajacy (Ciotek 2017)



Estymacja modelu panelowego moze zosta¢ wykonana za pomoca:

- KMNK (klasyczne; metody najmniejszych kwadratdw) - regresja faczna, estymacja taka
jest dopuszczalna, gdy ,.efekt indywidualny nie wystepuje i panel traktowany jest jako zbior
danych przekrojowych”;

- estymatora efektow statych (FE - fixed effects), efekty indywidualne 1 (lub) okresowe sa
efektami ustalonymi, czyli stalymi w czasie lub dla danej jednostki, nie zalezg od
czynnikow losowych; model taki eliminuje efekt indywidualny poprzez usrednienie modelu
wzgledem czasu, szacuje si¢ za pomocg MNK (LSDV — LS with dummy variables) 1
estymatora wewnatrzgrupowego (Within) (Ciotek 2017);

- estymatora efektow losowych (RE - random effects), w takim modelu przyjmuje si¢, ze

efekty indywidualne sg zmienng losowa (Kufel 2015).

/" A



Tabela 1. PO Innowacyjna Gospodarka a innowacyjnos¢ 1 dziatalnos¢ B+R

Zmienne objasniajgce

Odsetek firm ustug. z
innowacjami nowymi dla rynku
(regresja taczna)

Prowadzenie dziatalnoSci

B+R w ciaggu ostatniego
roku

POIG, dane panelowe dla
wojewodztw 2009-2012

Regresja logitowa n=135 5

Stata -28,98%** -1,35%%*
Otrzymanie wsparcia z PO IG (0,44%**
Bardzo wysokie i wysokie kwalifikacje w firmie 0,64%**
Bardzo wysoka i wys. sktonnos¢ do ryzyka 0,46%***
Srednie lub duze przedsiebiorstwo 0,67***
Gltownie dzialanie na rynku miedzynarodowym 0,37%*
Intensyfikacja wspotpracy z nauka w ostatnim 1,84%**
czasie
Kapitat polski -0,86%**
Bardzo wysokie i wysokie wyposazenie w 0,41%%*
nowoczesne technologie
Bardzo wysoka i wysoka rotacja pracownikow -0,36%*
Przedsiebiorstwa ustugowe wspotpr. winn. (%) | 0,79%***
Udzial ludnosci w wieku prod. (%) 0,46%**
Dofinansowanie z POIG na mieszk. 0,006**
R? /R? McFaddena 0,58 0,18
Test Walda (F) p-value 0,4
Test Breuscha-Pagana (LM) p-value 0,73
Test Hausmana (H) p-value 0,22

*** _ istotno$¢ na poziomie 0,01, ** - istotno$¢ na poziomie 0,05, * - 1stotnosc na poziomie 0,1

Zrodto: Obliczenia wtasne w Gretl na podstawie danych GUS, SIM

Klimczak T. et al. (2015)

an ilo$ciowych przedsigbiorstw przez
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Modelowanie przy wykorzystaniu danych
przekrojowych dla podregionéw lub
powiatow/gmin oraz modeli przestrzennych

« umozliwiajg pordwnanie sytuacji w jednostkach terytorialnych np. sprzed finansowania
danego programu/osi w ramach funduszy strukturalnych i osiggnietych rezultatéw po

programie w zaleznosci od wysokoséci absorbcji funduszy strukturalnych.

« umozliwiajg ocene wptywu np. funduszy strukturalnych na terytoria o$cienne poprzez
estymacje regresji przestrzennych z zastosowaniem opdznionej przestrzennie zmiennej
odzwierciedlajgcej fundusze strukturalne (model regresji krzyzowej), czy przestrzennego
modelu Durbina (tgczgcego opdzniong przestrzennie zmienng objasniang oraz
opdzniong i nieopdzniong przestrzennie zmienng odzwierciedlajgcg np. fundusze

strukturalne czy wspotprace w procesie innowacyjnym).



Liniowe modele op6znienia
przestrzennego

yi = pWyi + X;B + g

gdzie y jest wektorem nx1 wartosci zmiennej zaleznej,

X jest macierzg nxk wartosci zmiennych objasniajgcych,

W jest macierzg n x n wag przestrzennych,

e jest wektorem n x 1 bteddéw losowych,

p jest oszacowaniem parametru przestrzennej autoregresji

B jest wektorem kx1 oszacowan pozostatych parametrow modelu (Wojcik-Herbst
2006)



Przestrzenne modele regresji krzyzowej

y odzwierciedla np. rozw0j danej jednostki terytorialne;,

zmienne nalezace do macierzy X to determinanty rozwoju jednostki terytorialne;.
Parametry freprezentujag wplyw zmiennych objasniajagcych w danym regionie,

parametry y obrazuja wazony wplyw zmiennych objasniajgcych z regionow sasiednich.



Model przestrzenny Durbina - poiaczenie
modelu opdznienia przestrzennego i
modelu regresji krzyzowe]j

y=pWy+ X[+ WXO0 + ¢

Spatial Durbin




Przydatne programy GeoDa 1 QGIS (potrzebny
do zrobienia mapy odlegtosci z danymi
przestrzennymi - pliki shp z granicami
jednostek geograficznych do Sciggniecia z
Polskiego Rejestru Granic

QGIS

Wolny i Otwarty System Informaciji Geograficznej Dane z paristwowego rejestru granic i powierzchni jednostek
podziatéw terytorialnych kraju - PRG

Zbiory danych paristwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziatéw

Informacja dotyczaca sposobu terytorialnych kraju.

wnoszenia optat

- QGIS 3.16 Hannover -

% PRG - jednostki administracyjne*
has been released!

PRG - jednostki administracyjne*

New release: 3.16! PRG - granice specjalne**

PRG - granice specjalne**

Create, edit, visualise, analyse and publish geospatial information on Windows, Mac, Linux, BSD and mobile devices
PRG - punikty adresowe i ulice***

PRG - punkty adresowe i ulice

oo



d ter.github. —
=Rl et 2 YouTube ™ modele przestrzenne w geoda

GeoDa

An Introduction to Spatial Data Analysis

Download View on GitHub Data Cheat Sheet Documentation Support

Introducing GeoDa 1.18

GeoDa is a free and open source software tool that serves as an introduction to spatial dat:
analysis. It is designed to facilitate new insights from data analysis by exploring and modeli
spatial patterns.

GeoDa was developed by Dr. Luc Anselin and his team. JFES

The program provides a user-friendly and graphical 28 GeoDa Intro

interface to methods of exploratory spatial data analysis 0‘
(ESDA), such as spatial autocorrelation statistics for y
aggregate data (several thousand records), and basic ‘ a USl -
spatial regression analysis for point and polygon data

(tens of thousands of records). To work with big data in o o ?:g;‘:)’;}:;;:l’;

GeoDa it should first be aggregated to areal units.

GVPT 392 -- Geoda Intro: Spatial Weights and LISA Cluster Maps

2761 wyswietleri - 14 lis 2017 26 &lo ) UDOSTEPNIN =i ZAPISZ ...

Since its initial release in February 2003, GeoDa's user numbers have increased exponentia This is a quick introduction to Geoda that should get you rolling for HW 11.

Sorry the volume is so low.




Modele panelowe przestrzenne

* Potgczenie panelowych i przestrzennych

* Do obliczen albo w programie open source R albo w STATA -
okoto 1000 zt kosztuje dozywotnia licencja obejmujaca tez
modele panelowe przestrzenne.

* Bardzo dobrze wyttumaczone - z kodami do wklejenia w STATA

w filmie na youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=54HoO0KgWLQ&t=2084s



& youtube.com

spatial panel models in stata

aatfocts
9, wmat (W) medel(Bam £¢ vee (cluster msn) melog

a1 fimsd-sttecss
. wmat (N) medel(sdmi fo type (nd) vew(clustes msal seley

W) aArTaea

How to Estimate Spatial Panel Data Models in Stata

19 638 wyswietleri - 1 sie 2017 |. 310 .I 0 ) UDOSTEPNIJ =i} ZAPISZ

e

Diogo Tomé
357 subskrypcji SUBSKRYBU.J
Tutorial on how to estimate Spatial Panel Data Models in Stata using the xsmle command.

The spatial weights matrix is generated in GeoDa then imported into Stata using the spwmatrix and
POKAZ WIECEJ

Depending on the spatial model, we can have a spatially lagged dependent variable, spatially
lagged independent variables and spatial autoregressive error terms.

Spatial Panel Models estimated:

- Spatial-AutoRegressive model (SAR)

The SAR is a spatial lag model, because the dependent variable is spatially lagged.

- Spatial error model (SEM)

The SEM is a spatial error model, because it incorporates a spatially autoregressive process in the
error term.

- Spatial-Autoregressive with Spatially Autocorrelated Errors model (SAC / SARAR / Kelejian-
Prucha)

The SAC is a combination of both the interaction among the dependent variable and the interaction
among the error terms.

- Spatial Durbin Model model (SDM)

The SDM is a generalization of the SAR in which spatially lagged independent variables are also
included as explanatory variables.

- Generalised Spatial Random Effects model (GSPRE)

The GSPRE is a generalization of the SEM in which the u (a vector of parameters representing the
panel effects) is spatially correlated.

In the video | also show a quick way to transform your data into the panel data format.
- Links -

Material used:

https://drive.google.com/file/d/0By5q...

Merge Tables Wizard add-in for Excel:

https://www.ablebits.com/downloads/in...

(A way faster alternative to using this add-in is to select your table and sort the data (Data tab -
Sort) by spatial unit!)

Paper "Spatial panel data models using Stata" (2017):

http://www.research.ed.ac.uk/portal/f...




@SAGE JO urn al S Search Q@ Browse Resources v  Access Options:

Sign In Institution Society

Account Administrators: Review your remote access options for SAGE Journals

The Stata Journal: Promoting | STaTal 1990  impactFacer
communications on statistics and Stata T

Journal Home Browse Journal v Journal Info Stay Connected - Submit Paper

Spatial Panel-data Models Using Stata
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Accessing resources off campus can be a
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challenge. Lean Library can solve it Abstract
. xsmle is a new user-written command for spatial analysis. We consider the quasi-maximum likelihood
g Lgcepmmh!‘?r[ary estimation of a wide set of both fixed- and random-effects spatial models for balanced panel data. xsmle
allows users to handle unbalanced panels using its full compatibility with the mi suite of commands, use
( \;\4 Article Metrics spatial weight matrices in the form of both Stata matrices and spmat objects, compute direct, indirect, and
total marginal effects and related standard errors for linear (in variables) specifications, and exploit a wide
range of postestimation features, including the panel-data case predictors of Kelejian and Prucha (2007,
@ @ @ Regional Science and Urban Economics 37: 363-374). Moreover, xsmle allows the use of margins to

Cite r— o— compute total marginal effects in the presence of nonlinear specifications obtained using factor variables. In

Permissions this article, we describe the command and all of its functionalities using simulated and real data.



Hipoteza

* Rozwéj domen gospodarczych na poziomie
dziatow PKD wytypowanych w regionach i
zwigzanych z obszarami priorytetowymi
inteligentnej specjalizacji powinien przetozyc
sie na wzrost Produktu Krajowego Brutto na

capita w regionach.

Ograniczeniem tego podejscia jest to, ze
obszary wskazane przez regiony nie obejmuja
wszystkich powigzanych dziatéw PKD. Jednak

podejscie to musiato zostac¢ zastosowane ze
wzgledu na dostepnosc danych statystycznych
dotyczgcych dziatow NACE.




« Jednak zaktadajgc efekty rozlania wzrostu

wynikajace z rozwoju IS nalezgcych do
okreslonej klasy lub klas NACE, ich lepsze
wyniki ekonomiczne powinny przetozyc sie
na lepsze wyniki catego dziatu NACE.

Hipoteza

* Inteligentne specjalizacje jeszcze przed
wdrozeniem tej polityki powinny mieé
charakter prowzrostowy, gdyz regiony miaty
wybierac najbardziej konkurencyjne obszary
jako IS.



* W celu sprawdzenia zaleznosci miedzy
obecnoscia i specyfikg regionalnych
inteligentnych specjalizacji (RIS) w
wojewodztwach a rozwojem konieczne byto
utworzenie zmiennych odzwierciedlajgcych
RIS poszczegdlnych wojewddztw.

» Postuzono sie informacjami ze Smart
Specialization Platform na temat powigzania
poszczegodlnych inteligentnych specjalizacji
z wojewdédztw z odpowiednimi dziatami
PKD.

Dane




Dane

« Nastepnie postuzono sie danymi z Banku
Danych Lokalnych GUS ze statystyki
strukturalnej przedsiebiorstw zawierajgcej
dane na temat jednostek lokalnych, a wiec
wedtug miejsca prowadzenia dziatalnosci, a
nie siedziby centrali.

Dane te dotyczg zaréwno liczby podmiotow,
jak i liczby pracujgcych w jednostkach
lokalnych w dziatach PKD w
wojewoddztwach.

Dane te obejmuja tylko przedsiebiorstwa,
wiec pomijajg inne typy podmiotow, np.
jednostki ochrony zdrowia, stad nie sa
dostepne dla wszystkich dziatéw PKD.




Zmienna

LQ pracujacych j. lok. RIS
2017

udziat pracujgcych RIS w
ogodle prac.w j. lok. w
regionie

dynamika udziatu
pracujacych RIS w ogdle
prac. w j.lok. w regionie
dynamika LQ RIS

pracujacych w j. lokal. branz
RIS w Polsce 17/12

srednia
1,11

33,6

102,9

102,1

Odchyl.
Standard.

0,12
9,57

4.4

4,2

Q1

98,6

99.5

Me
1,07

31,27

102,3

101,0

107,2

104,6

110,3

110,3

Statystyki
opisowe dla
zmiennych
cechujacych
RIS w 16

wojewodztwac
h




Charakterystyka branz RIS w
wojewodztwach

« Srednie LQ dla regionéw w ujeciu pracujacych w branzach LQ w 2017 r. wyniosto
1,11 i juz pierwszy kwartyl wojewddztw miat poziom koncentracji pracujgcych w
branzach RIS o 5% wyzszy w poréwnaniu ze srednig krajowsg, a trzeci kwartyl - o 16%
wyzszy. Swiadczy to o tym, ze wiekszosé regionéw faktycznie kierowata sie kryterium
masy krytycznej - koncentracji/specjalizacji w okreslonych branzach.

* Wiekszosé regiondw wskazata po ok. 1/3 swojego potencjatu gospodarczego jako
inteligentne specjalizacje. Jednak maksimum to ok. 60% i taki duzy udziat branz na

poziomie dziatéw PKD dotyczy wojewddztwa todzkiego, a po ok. 40% swoje;
gospodarki jako RIS wskazaty wojewddztwa mazowieckie i opolskie



Model

 Analizowano zaleznosc¢:
InPKBpC = (IS, x.),

gdzie: InPKB . - logarytm naturalny
PKB na mieszkanca w cenach
statych w zf;

IS - zmienna/-e odzwierciedlajgce
inteligentne specjalizacje;

X, - zmienne kontrolne.



Modele wzgledem zmiennej objaSniane]j
produkt krajowy brutto (PKB)

Typ modelu
RE

metoda estymacji UMNK odporne

T

8,3e-07 [5,1e-08]***

T LN FA(C JISERTAN -0,025 [0,001 ***
poprzednim roku

prss w sasiednich

regionach

Rho
0,84
Ac 9

d.
liczba okreséw ¢

liczba wojewoédztw [}

In PKB na mieszkanca w cenach statych 2012-2017
RE FE SDM
UMNK z zaktéceniami quasi-MNW odporne na
AR(1) heteroskedastycznos¢ i
autokorelacje do 4
opoznienia

RE SEM
quasi-MNW odporne na
heteroskedastycznosé

10,76[0,04]*** 10,56 [0,06]***

8,7e-07 [1.2e-07]***
-0,024 [0,001]***

2,7e-07 [9,6e-08] **
-0,002 [0,001]*

2,2e-07[1,1e-07]**
-0,02 [0,003]***

-2,1e-07[1,4e-07]

0,9[0,02]***
0,97 [0,01]***
0,57 0,6
-536 -386
17,92 (p = 0,0013) 4,34 (p =0,23)

6 6
16 16



Wnioski

* Model panelowy pokazat, ze zwiekszanie liczby pracujgcych w jednostkach
lokalnych RIS w latach 2012-2017 przyczyniato sie do zwiekszania PKB na
mieszkanca w wojewodztwach (wzrost liczby pracujgcych w RIS o 1000 osob
oznaczat zmiane PKB na mieszkannca w cenach statych o 0,087%), wieksza stopa
bezrobocia w poprzednim okresie zas zmniejszata PKB per capita w regionach.

* Modele przestrzenne potwierdzity te zaleznosci, a ponadto pokazaty pozytywne
oddziatywanie wyzszego PKB na mieszkanca w sasiednich regionach na PKB w
danym. Natomiast liczba pracujgcych w branzach RIS w sgsiednich
wojewodztwach byta nieistotna dla PKB na mieszkarica w danym. Model bfedu
przestrzennego pokazat tez pozytywne oddziatywanie na PKB na mieszkanca w
danym regionie innych zmiennych z innych wojewddztw niz ujete w modelu.



Wnioski

* W modelach wyjasniajgcych PKB na mieszkanca przyjeto stope
bezrobocia jako zmienng opdzniong o jeden okres, gdyz wczesniejsze
bezrobocie odzwierciedla gorszg sytuacje gospodarczg w regionie i w
kolejnym okresie moze tez prowadzi¢ do stabszych wynikéw w ujeciu
PKB na mieszkanca (zwieksza luke PKB zgodnie z prawem Okuna).

* Natomiast uznaje sie, ze wieksza liczba pracujgcych w branzach
inteligentnych specjalizacji, odzwierciedlajgca silniejszg ogdlng
aktywnos$¢ gospodarczg w tych dziedzinach, juz w biezgcym okresie
moze prowadzi¢ do poprawy PKB.



Wnioski

« W skali Polski nie odnotowano
wplywu poszczegdlnych branz RSS
na rozwoj okolicznych wojewddztw,
ale stwierdzono pobudzanie rozwoju
danego regionu przez RSS, a z kolei
silniejszy rozwoj niektorych
regionéw, w tym spowodowany
przez RSS , dawat efekty
rozprzestrzeniania wzrostu sie na
inne wojewddztwa, co pokazuja
modele przestrzenne.



Metody statystyczne np. w SPSS, Statistica,
Stata, czasem Excell przy pomocy tablic
statystycznych (szczegoOlnie poréwnanie
Srednich np. w odpowiedziach z ankiet) - ja
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Wskazniki syntetyczne

« Suma wystandaryzowanych zmiennych, po zamianie

destymulant na stymulanty (np. pomnozy¢ przez (-1))

* Standaryzacja:

gdzie:

X - zmienna niestandaryzowana
U - srednia z populacji.

o - odchylenie standardowe populacji




Woj..
DOLNOSLASKIE
KUJAWSKO-POMOI
LUBELSKIE
LUBUSKIE

tODZKIE
MALOPOLSKIE
MAZOWIECKIE
OPOLSKIE
PODKARPACKIE
PODLASKIE
POMORSKIE
SLASKIE
SWIETOKRZYSKIE
WARMINSKO-MAZ
WIELKOPOLSKIE
ZACHODNIOPOMO

stymulanta st.

PKB na
mieszk w
stos. Do
Sredniej

krajowej

112
83,4
67,4
84,2
92,6
85
163,3
81
67,1
72,5
95,3
107,9
75,5
72,7
104,2
86,2

stymulan

st. st. st. destymul. ta *(-1) st. st. st.
odsetek
przecietn studenci ludnosci
saldo podmioty e dalsze szkot z udziat dyn pkb
migracji regon na trwanie wyzszych wyzszym naktadow sr
naltys. 10 tys. zycia na 10 tys. odsetek dtugotrwale wyksztatc na B+R w kraj2012/
0s6b mieszk  kobiet ludn bezrobotnych eniem PKB 2007
0,5 1135 80,2 577 26,2 -26,2 17,0| 0,525759 104,1322
-0,8 886 79,8 403 25,0 -25,0 13,5| 0,56112 94,20626
-2,2 753 81,0 466 25,0 -25,0 16,8| 0,578449 100,2861
-0,5 1037 80,1 258 22,0 -22,0 14,9| 0,095385 92,72931
-0,7 908 79,4 452 25,8 -25,8 16,8| 0,601428 100,7568
1,3 993 81,4 635 34,1 -34,1 17,6| 0,926249 99,10213
2,5 1293 81,0 614 18,2 -18,2 25,4| 1,190166 103,1715
-1,8 974 80,4 392 17,9 -17,9 14,3| 0,230311 96,0761
-0,9 717 81,8 345 22,7 -22,7 15,8| 0,372421 99,14894
-1,3 763 81,9 441 25,9 -25,9 17,2| 0,214223 96,36608
1,2 1143 80,8 471 19,3 -19,3 18,1 0,52062 99,18864
-1,1 974 79,7 391 26,5 -26,5 17,3| 0,545194 100,4735
-2,0 848 80,9 357 34,9 -34,9 16,6| 0,421734 94,08805
-1,9 819 80,4 344 20,3 -20,3 15,6| 0,310634 96,62162
0,4 1089 80,5 476 271 -27.1 16,41 0,663524 100,1892
-0,5 1279 80,1 416 31,3 -31,3

/

16=_-




=(B3-B$19)/B$20

B
stymulanti st.
odsetek
diugotrw
PKB na PKB na przecietn studenci ale odsetek
mieszk w dyn pkb mieszk w saldo podmioty e dalsze szkot bezrobot ludnosciz udziat dyn pkb
stos. Do sr stos. Do migracji regonna trwanie wyzszych nych wyzszym naklfadow sr
sredniej kraj2012/ sredniej naltys. 10 tys. zycia na 10 tys. ODWROT wyksztalc na B+Rw kraj2012/
|WOJ.. krajowej 2007 krajowe] o0sdb mieszk kobiet ludn . eniem PKB 2007 SUMA
' DOLNOSLASKIE 112 104,1322| 0,928985! 0,759932 0,921531 -0,55295 1,392959 -0,21377 0,047494 0,099901 1,825494 5209576
KUJAWSKO-POMORSKIE 83,4 94,20626 -0,3151 -0,24048 -0,51879 -1,12375 -0,37459 0,027664 -1,35234 0,231209 -1,22294 -4,88911

LUBELSKIE 67,4 1002861 -1,01109 -1,31786 -1,28812 0,588629 0,265386 0,027664 -0,0325 0,295561 0,644289 -1,82803
LUBUSKIE 84,2 92,72931 -0,2803 -0,00962 0,354657 -0,69565 -1,84754 0,631237 -0,7924 -1,49824 -1,67654 -5,8144
tODZKIE 92,6 100,7568 0,085096 -0,16353 -0,39153 -1,69454 0,12317 -0,13329 -0,0325 0,380887 0,788828 -1,03741
MAEOPOLSKIE 85 99,10213 -0,2455 1,375572 0,100143 1,159421 1,982141 -1,80318 0,287465 1,587071 0,280665 4,723802
MAZOWIECKIE 163,3 103,1715 3,160506 2,299034 1,83547 0,588629 1,768817 1,395764 3,407085 2,567091 1,530444 18,55284
OPOLSKIE 81 96,0761 -0,4195 -1,01004 -0,00976 -0,26756 -0,48633 1,456121 -1,03237 -0,99721 -0,64868 -3,41532
PODKARPACKIE 67,1 99,14894 -1,02414 -0,31744 -1,49636 1,730213 -0,96377 0,490404 -0,43245 -0,4695 0,295039  -2,188
PODLASKIE 72,5 96,36608 -0,78924 -0,62526 -1,23027 1,872911 0,011428 -0,15341 0,127484 -1,05695 -0,55962 -2,40293
POMORSKIE 95,3 99,18864 0,202544 1,298617 0,967806 0,303233 0,316178 1,174454 0,487441 0,08082 0,307233 5,138326
SLASKIE 107,9 100,4735 0,750637 -0,47135 -0,00976 -1,26644 -0,49649 -0,27412 0,16748 0,172073 0,701831 -0,72615
SWIETOKRZYSKIE 75,5 94,08805 -0,65874 -1,16395 -0,7386 0,445931 -0,84187 -1,96413 -0,11249 -0,28638 -1,25925 -6,57947
WARMINSKO-MAZURSKIE 72,7 96,62162 -0,78054 -1,08699 -0,90635 -0,26756 -0,97393 0,973262 -0,51244 -0,69894 -0,48114 -4,73462
WIELKOPOLSKIE 104,2 100,1892 0,589689 0,682977 0,655447 -0,12486 0,366969 -0,39484 -0,19248 0,611474 0,614526 2,808907
ZACHODNIOPOMORSKIE 86,2 94,47576 -0,1933 -0,00962 1,754488 -0,69565 -0,24253 -1,23984 -0,0325 -1,01888 -1,14017  -2,818
SREDNIA 90,64375 08,18826

ODCHYLENIE STANDARD. 22,9888 3,256086
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Dobor zmiennych do wskaznika
syntetycznego

* zmienne miedzy sobg nieskorelowane - metoda Hellwiga (prof.
Strzata UG)

« Wg OECD - zmienne o wysokim wspdtczynniku Alta Cronbacha
mierzgcego wewnetrzng spodjnosé zmiennych, jakie sie na niego
ztozyty (powyzej 0,6)

Lub/i Keiser-Meyer-Olkina (powyzej 0,5) i test Bartletta (p<0,05) - co

oznacza, ze zmienne moga utworzy¢ jedng zmienna.

(obliczenia w Statistice lub SPSS)



Table 5. Number of firms active in particular pairs of the Subcarpathian RSS
sub-areas (in grey, statistically significant Chi-square Pearson test at p=0.05)
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Abstract: The Change in Development Paths of Less Developed Regions in the Context
of Innovative Processes Models. This chapter provides a quantitative analysis to identify
weak regions that have changed the innovation model. The analysis was carried out at the
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model for their in-depth qualitative research, that is to prepare case studies. To indicate the
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W opracowaniu przedstawiono analiz¢ ilo$ciowg na rzecz wskazania regionow
stabych, ktore zmienily model innowacji. Analiza zostala przeprowadzona na po-
czatku realizacji projektu, tj. w 2015 r., kiedy dostgpne byly jedynie dane dla PKB
na mieszkanca w regionach UE do 2011 r. Miala ona na celu wskazanie regionow,
ktore zmienily model innowacji na potrzeby objgcia ich poglgbionym badaniem ja-
kosciowym i celem przygotowania studiow przypadkow. Dla wskazania $ciezek roz-
wojowych regionéw europejskich wykonano analiz¢ porownawczg Srednich. Modele
innowacji 1ich zmiang¢ wskazano na podstawie analizy clusters. Dodatkowo w 2017 r.
przeprowadzono ckonometryczng analiz¢ czynnikow wzrostu w regionach UE obej-
mujgca dane o PKB na mieszkanca w regionach UE w 2014 r.




T najpierw wyrazono dane z poszczegdlnych lat w ujeciu odle-

glosci od wzorca, a wiec dokonano standaryzacji. Postuzono si¢ wzorem (1)

(=D(z; —max_)
(max_—min_)

x =1-

gdzie x, to wystandaryzowana zmienna. z to oryginalna wartos¢ zmiennej z dla -
-tego 1e°1onu za$ max_/min_ to maksymalna/muumalna wartos¢ zmiennej z dla

wszystkich analizowanych regionéw. Tak wystandaryzowane dane wykorzystano tez

w analizie skupien.




Tabela 19. Skupiska regionéw NUTS 2 UE w latach 2011-2013 wedlug zmiennych od-
zwierciedlajacych regionalne systemy innowacji

Srednie dla skupisk z kofica okresu

T 2011-2013 wedlug odleglosci od wzorca

L 3 4. 6. 2. 5.

°

An allz a klasa modelu innowadji Al a8 ]| B |OoD|OD

Struktura i zasoby
1 udzal zatrudnienia w przemyde HT 049 | 024 | 024 | 022 | 012 | 044

C u Ste r S udzal zatrudnienia w przemyée Sredniowysokiej

062 | 013 | 020 | 031 | 0,20 | 053

techniki

udzal zatrudnienia w ustugach wysokiej techniki 023 | 059 | 029 | 016 | 011 | 011

udzal zatrudnienia w opartych na wiedzy ustugach 027 | 038 | 03¢ | 029 | 021 | 015

rynkowych

udzal 0s6b z wyzszym wyksztalceniem i zatrud-
nionych w nauce i technologii w aktywnych 060 | 065 | 044 | 045 | 022 | 026
zawodowo

udzal os6b z wyzszym wyksztalceniem

0 78 0, 024 | 017
w ludnos$c w wieku 15-64 lat | sl o :

Naklady
udzat nakladéw na B+R w PKB 047 | 032 | 025 | 019 | 009 | 012

udzal nakladéw biznesowych w calkowitych

59 0,55 034
nakladach na B+R R 5 55 [ 87

Efekty
liczba aplikacji do EPO na milion mieszkafcow 053 | 014 | 008 | 017 | 002 | 001
PKB na mieszkafica w PPS 044 | 049 | 029 | 032 | 016 | 014
liczba regionéw 13 26 48 46 26 13

Odciefi Nasilenie cechy

wysokie

Srednie

niskie

HT - high-tech; PPS (purchasing power standard) - standard sity nabywczej; B+ R —badania i rozw §j;
EFO (European Patent Office) — Europeiski Urzad Patentowy




Dla potrzeb analiz zbudowano wskaznik syntetyczny zaawansowania techno-
logicznego w regionach. ktory powstal jako srednia arytmetyczna z sumy wystanda-
ryzowanych wartosci nastepujacych zmiennych:

udzial zatrudnienia w przemysle wysokiej techniki.

udzial zatrudnienia opartych na wiedzy w ushugach wysokiej techniki,

udzial osob z wyzszym wyksztalceniem 1 zatrudnionych w nauce 1 technologii
w ludnosci aktywne) zawodowo,

udzial nakladéw na B+R w PKB.

aplikacje do Europejskiego Urzedu Patetowego na 1 min ludnosci.

Wskaznik obliczono dla poczatku 1 konca analizowanego okresu. Jakos¢ wskaz-
nika syntetycznego dla poczatkowego okresu sprawdzono wedlug wskazan European
Commission Joint Research Centre [2008] przez obliczenie wskaznika Alpha Cron-
bacha mierzacego wewnetrzna spojmnos¢ wykorzystanych we wskazniku zmiennych.
Wskaznik ten przyjal satysfakcjonujaca wartos¢ 0.76. Podobnie wlasciwa wartosé
0.67 mial obliczony wskaznik Keiser-Meyer-Olkina 1 test Bartletta (p=0.0001). co
pozwolilo stwierdzi¢ o dobrym doborze zmiennych do wskaznika syntetycznego.
Wzajemne korelacje miedzy zmiennymi skladowymi wskaznika wyniosly od 0.08
do 0.65. a wiec zadna nie byla bardzo silna. co jest zalecane przy tworzeniu wskazni-
kow syntetycznych przez Strzale 1 Przechlewskiego [1994].




Tab. 1: Average values of variables describing development paths of LDGR and MDGR

regions

Porow

- LDGR MDGR
A Vanable Year P
n an 1 e average [17] average [27]
5 - . . * %k
, i Share of employment 1n high-tech industnies as a percentage of total 1994 0.96 1.44
Srednl employment 2013 13 1.49
Share of employment 1n medium-high-tech industries as a percentage 1994 4.27 5.34
Ch of total employment 2013 4.26 78 .
Share of employment in medium-low- and low-tech industries 1994 11.77 6.89 -
as a percentage of total employment 2013 10.31 10.71 ;
Share of employment in other knowledge-intensive services 1994 15.77 14.1
as a percentage of total employment 2013 26.21 2794
Share of employment in less-knowledge-intensive services 1994 19.95 1235 -
as a percentage of total employment 2013 28.3 26 *k
Share of persons employed in science and technology as a percentage 1999 24.02 27.76 *
of total active population (HRSTO) 2013 30.89 34901 **
1999 54.81 56.44
Share of women employed as a percentage of total employment
2014 63.61 67.42 *x
2000 15,206.18 25,569.26 *x
Compensation in euro per employee
2011 23,830.66 3191248 ¥
1999 -12.86 =7.11 .

Reverse unemployment rate
2014 -9.84 —5.66 *x




Tabela 20. Wystepowanie poszczegllnych cech w regionach objetych badaniem

Cecha

Nord-Pas-
-de-Calais

e o |
-
0O

Pomorskie

silny sektor naukowy i akademicki

unowoczesnienie struktury gospodarki

silna dzialalno& B+R firm

rozwoj infrastruktury proinnowacyjnej

Oparciz na klastrach ¥/lub o$rodkach wzrostu

5
aktywha polityka innowacyjna

S - =0 2
wsparcle sieci w systemie innowacyjnym

wspa@é z Srodkéw zewngtrznych

=2

-
atmk@i\c polozenie regionu, zasoby naturalne

+ e |+ |+ |+ [+ [+ |+ |+

+ |4 |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+

|
mzwi_t:?ra dodatkowa infrastruktura

&
e

+ (transp.,

specjalne
strefy ekono-
miczne)

silny @bszar metropolitalny

+

+

napiy%v bezposrednich inwestycji zagranicznych

+ wystepuje, — nie wystepuje, b.d. - brak danych

Zrédio: opracowanie wlasne.

Podsumowanie wywladow pogiebionyc




Ranking czynnikow wzrostu produktywnosci w branzach objetych badaniem Delphi

k 3 ¢a : Energetyka Badania naukowe
Lp. T Przemysl farmaceutyczny Zywnosé ekologiczna il i v
Dostepnosé wy- Innowacyjnosé — silniejsza dzia- | a. Dostep do surowcow po niz- i N——
kwalifikowanych lalno$é B+R, wdrazanie nowych | szvch kosztach e e o E::;fg:f‘g‘;&'ﬁ'“
1. | pracownikéw, inno- | metod organizacji i zarzqdzania, P i ¥ B
g - . — R " T— hinansowego cjyzlecen 1 kwalifi-
wacje organizacyjne | marketingu, silniejszy transfer b. Wzrost zainteresowania pro- = . BT
. o . : : i kacje pracownikoéw
i zarzgdcze technologii z zagranicy duktami ekologicznymi
Kwestie zwigzane z innowacyjno-
Silniejsza innowa- Wazrost kwalifikacji pracowni- §cig — rozwijanie nowych produk- | Uwarunkowania R —
2. | cyjnosé produktowa | kéw, dostep do wykwalifikowanej | téw, ktérych poszukujq klienci, prawne zwigzane tu ri: ‘B4R '
i dzialalnosé B+R kadry albo kreowanie potrzeb na takie | z OZE -
produkty
o, Zdahicbl sidaaidisnskie Dofinansowanie przetworstwa Pojawienie sie
3 Innowacyjnosé mar- ' ekologicznego z UE. poprawa i wykorzystanie al- Uczestnictwo w sie-
ketingowa b ANnt s mcsciniamt dostepnoSci kapitatu temar‘_\lwn_\'ch Zrédel | ciach B+R
energii
Wspolpraca z dostawcami i od- _ . - -y 0 AN
_ - d : Wspélpraca z odbiorcami i do- Czynniki zwig Ws raca z gospo-
4. | Czynniki kosztowe biorcami, wspoélpraca z konku- i . e ; oo, po o gosp
: 2 stawcami Z Imnowacyjnoscig darka
rentami
a. Lepsza wspol-
praca z dostawcami
Wiegkszy popvt — zwiekszenie i odbiorcami oraz -
Dostep do kapitatu rodukcji lekow zwigzane ze z konkurentami ACASRMAS S
5. step p1 P ) az dzerskie wiekszy

finansowego

zwiekszeniem sie konsumpcji
i potrzeb zdrowotnych

b. Akceptacja
spoleczna inwestycji
w OZE

popyt




